MCP41X1

Potencjometr cyfrowy MCP4131 _ _
J y Y Single Potentiometer

Podstawowe parametry: csgil B8P Vpp

- Rezystancja 10kQ + 20% spI JEDCS E% g_ g g Eg&f

- Rozdzielczos¢ 7-bitowa (128 krokdw) Veg 04 50 POA
Wyprowadzenia:

- ICS linia wyboru (w stanie niskim podczas transmisji danych)

- SCK linia zegara taktujacego transmisje

- SDI/SDO multipleksowana linia danych dla obu kierunkéw transmisji

- Vg masa

- Vpp zasilanie czesci cyfrowej

- POB terminal B potencjometru skojarzony z wartoscig parametru sterujgcego 0

(rezystancja =0), nie ma z gory przypisanej polaryzacji wzgledem suwaka
(suwaka), moze by¢ tagczony z masg lub zasilaniem analogowym

- POA terminal B potencjometru skojarzony z wartoscig parametru sterujacego 128
(rezystancja =MAX), nie ma z gory przypisanej polaryzacji wzgledem
suwaka (suwaka), moze by¢ tagczony z masg lub zasilaniem analogowym

- POW suwak, nie ma z gory przypisanej polaryzacji wzgledem
POA 1 POB, moze by¢ 1aczony z masg lub zasilaniem analogowym



Schemat blokowy MCP41XX

Bloki funkcjonalne:
Kontrola zasilania
Mapa pamieci

Interfejs SPI

Drabinka rezystancyjna
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Drabinka rezystancyjna

W potencjometrach 8-bitowych rezystancja migdzy punktami A i R, = [f-;;] 8-bit Device
B jest dzielona na 256 krokow, w 7-bitowych na 128 krokow. i
- R
* MCP4131: rezystancjaod Ado B R,g = 10kQ + 20% Rs = 35 7-bit Device
* Rezystancja wlasna suwaka Ry, =75 Q
: : . A
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Rejestr TCON

Rejestr TCON znajduje si¢ w pamiect RAM potencjometru pod adresem 0x04.

Bity rejestru TCON umozliwiajg sterujg odtgczeniem punktow A, B (punkty skrajne)
oraz W (suwak potencjometru). Po resecie rejestr TCON jest ladowany wartosciami
odpowiadajgcymi podiaczeniu terminali A, B W do uktadu.

R-1 R/W-1 RIW-1 R/W-1 RW-1 RAW-1 R/W-1 RW-1 R/W-1
pe | RHW | RiA | Riw | RIB [ROAW | ROA | ROW ROB
bit 8 bit 0

» Uktad bitow w rejestrze TCON
 ROA —podtacza (1) lub odtacza (0) terminal A rezystora od uktadu
 ROW — podtacza (1) lub odtgcza (0) terminal W rezystora od uktadu
 ROB — podtacza (1) lub odtacza (0) terminal B rezystora od uktadu
 ROHW — wprowadza (0) rezystor w hardwarowy stan ,,shutdown”:

e Terminal A jest odlgczony

* Suwak jest potagczony z terminalem B

* Interfejs dziala
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Interfejs sterujacy potencjometru MCP413x

Linia SDO/SDI na potencjometrze MCP413x jest multipleksowana i moze petnié role wejscia
lub wyijscia.
Linia SDO petni role wyjscia potencjometru MCP413x (MISO) tylko w dwdch przypadkach:
. podczas nadawania bitu btedu CMDERR
. po nadania polecenia ,Read” przez mikorkontroler
W pozostatych przypadkach linia SDO/SDI jest wejsciem potencjometru MCP413x (MOSI)

Linia wyboru /CS jest aktywna stanem niskim.
Obstugiwane tryby pracy magistrali SPI: 0 i 3.

Mode  CPOL CPHA

Ny L : : 0 0 0
Kolejnosc transmisji bitow po magistrali: od MSB do LSB
1 0 1
2 1 0
Host MCP41X1 3 1 1
Controller wo | _[souspo |
(SDOVSDI) "
=
5 2:1:1:"5mar1“ pull-up  —
[I[®] > SCK sSDIFsDo =]
(SCK)
/o | cs Open p
Drain &:Ij
Predkos¢ transmisji po interfejsie SPI: ~  Control  spO
Logic

* 250kHz z wewnetrznym podwieszeniem linii SDO/SDI
* 4MHz z zewnetrznym podwieszeniem linii SDO/SDI Podwieszenie wewnetrzne



Format komendy

Komenda moze by¢ 8-bitowa (1 bajtowa) lub 16-bitowa (dwubajtowa).
Komenda jedno-bajtowa dotyczy inkrementacji lub dekrementacji wartosci rezystancji czyli potozenia
suwaka czesci analogowej potencjometru.

Komenda dwu-bajtowa dotyczy zapisu (lub odczytu) do rejestru suwaka potencjometru w celu

ustawienia wartosci rezystancji oraz zapisu do rejestru TCON i odczytu z rejestru statusu.

’-'315 :C;:II Bit Command # of Bits Address Function Memory Type
tates 00h | Volatile Wiper O RAM
11 Read Data 16-Bits 01h Volatile Wiper 1 RAM
00 Write Data 16-Bits 02h Reserved —
01 Increment 8-Bits a3h Reserved —
. O " 3Bt 04h Volatile TCON Register RAM
- ecremen = 05h | Status Register RAM
06h-0Fh | Reserved —
8-bit Command 16-bit r.iEmrnand
A
" command Byte A 4 Command Byte Data Byte A
J A A
i 1 | W'L"r -Hi
AlAJA|A|C|C|D|D AlAlAlA|C|IC|D|D|D|(D|D|D|D|D|D|D Commanad
DID|D|D|1|0|9)|8 DID|D|(D(1|0|9|8|7|6|5|4[3[2|1]|0 Bits
312|1|0 32|10 ole
_ .-T'_ 1 '\_Y_J'\Tﬁ- . A 10 |
Memory Data Memory Data 0 0= Write Data
Address Bits Address Bits 0 1=INCR
Command Command 1 0=DECR
Bits Bits 1 1=Read Data




Inkrementacja/dekrementacja zawartosci rejestru suwaka potencjometru
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Komenda sktada si¢ z bitow AD3 — ADO, C1, CO oraz XX wystanych po linit MOSI. Rownoczesnie
Master moze odczyta¢ 7-my bit z linii MISO, aby uzyska¢ potwierdzenie rozkazu od Slave.



Rozkaz 16-bitowy
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Bity komendy C1, CO



Polaczenie ukladu laboratoryjnego
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